Landesamt flr Verbraucherschutz Sachsen-Anhalt
Fachbereich Lebensmittelsicherheit

Nachweis von humanpathogenen Viren in
pflanzlichen Lebensmitteln — Eine
Herausforderung fur Probenahme und
Analyse
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Landesamt fur
Verbraucherschutz

Wozu benotigt man eine Probenahmestrategie

In Lebensmittelherstellung

1. Die verwendeten Komponenten und Zutaten mussen
sicher sein.
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Erdbeeren waren schuld

Die Ursache fiir die massenhaften Brechdurchfall-Erkrankungen ist
gefunden: Untersuchungen des Robert-Kech-Instituts ergaben, dass mit
Noroviren verseuchte tiefgefrorene Erdbeeren mit hoher Wahrscheinlichkeit
die Krankheitswelle mit rund 11.200 Betroffenen auslésten. Das
sachsische Gesundheitsministerium bestatigte dies.

Dem Landesamt fiir
Verbraucherschutz Sachsen-
Anhalt sei im Auftrag des
Freistaats der Nachweis von
Noroviren in einer Probe Erdbeeren
gelungen. Weitere Ursachen fiir den
Brechdurchfall wirden
ausgeschlossen, sagte ein
Ministeriumssprecher. Die
verbliebene Charge Tiefkihl-
Ercdbeeren wurde aus dem Verkehr
gezogen. Aller Wahrscheinlichkeit
nach stammen die betroffenen
Erdbeeren aus China.

Die mit Viren verseuchten
Erdbeeren sind nach heutigem
Kenntnisstand nicht in den
Einzelhandel gelangt.

Wir sind eins. ARD@

Fernsehen Radia

ARD Mediathek

10950 registrierte
Krankheitsfalle
grofter
lebensmittelbedinger
Ausbruch in Deutschland
bisher
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Wozu bendtigt man eine Probenahmestrategie
Vo In Lebensmittelherstellung

2. Bel einer Vollkontrolle steht der technische und
personelle Aufwand oftmals in keinem Verhéaltnis zum
Erlos, der mit dem Produkt erzielt werden kann, oder
zum Risiko, das mit dem Versagen des Produkts
verbunden ist.

FVO-Audit 2013-6682 China:

e 2013 wurden in der Provinz
Shandong 50% und in der Provinz
Liaoning 20% der Erdbeeren fur
den Export in die EU beprobt und
auf Viren untersucht.

* Die Effizienz des Systems wird
durch wenig effiziente
Probenahmestrategien und nicht
optimal durchgefihrte Analysen
beeintrachtigt.




s In Lebensmittelherstellung

3. Durch mathematische Verfahren sind die mit der
Qualitatsuberprufung verbundenen Kosten aufgrund
einer Stichprobenprifung zu reduzieren.
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wene \Irusanalyse von frischem O

Zusatzliche Schwierigkeiten bel der
bst und Gemuse
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Die tatsachliche Inzidenz ' 4
pathogener Mikroorganismen,
Insbesondere von Viren, ist
nicht bekannt.

Der Nachweis von Viren ist
schwierig und die Wahrschein-
lichkeit des tatsachlichen
Nachweises ist gering (Wieder-
findung von 1% gilt als
akzeptabel).

Die relevanten Einflussfaktoren
wie Herkunftsland, Anbaube-
dingungen, Art der Erzeugung,
Ernte) werden haufig nicht
berlcksichtigt.
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e Erzeuger im Anbauland Prifbericht
Vortra onoraohutz und Verar b eiter in s i
Deutschland

untersuchen auf Viren ..oe.

Probenahme: erfolgte durch Aufiraggeber
Eingangsparameter: 16072013 / 10:30 Uhr / -186°C

Lagerung vor Untersuchung: Tietklihllagerung bei min, 18,0 °C

Untersuchungsbeginn: 16072013 / 10:40 Uhr
Untersuchungsende: 19.07.2013
Probenbezeichnung: 1. Waldbeeren Green Grocers DE/IT 750g, MHD
O4/2015, LOS0L13 D2 1540 =L 131145611
Kunden-Proben-Nr.: Waldbeeren Green
Grocers DEST 750g,
_ L 15.11456/1 MHD 04/2015, L0S0413
D2 1540
Kennzahl Dimensicn Methade L13.114586/1
E. coli RbEfg i, A ASU L 08.00-36 < 10
Bacillus cereus KoE/g ASLY L D000-25 <100
suffitreduzierende
Clostridien KI:IE}'g ASL L OR.00-39 < 100
| Clostridium perfringens KBE/; ASU L O0.00-57 < 100
nihg ASUL D0 P
in 10g SAM M 10-33 . p
Hapasitis & = IOK;pim{lSl‘rﬂm}

fn - ieht Rachwisskat

Mach Umfang der errnit'l;grl/kn Parameter ist die Probe L 13,11456/1 als verkehrsidhig
einzustufen. //

Die Pridlergebnisss begichen sich susschlieflich auf das untersuchte Frifmaterial. Ohne schriftliche

Genehmigung des Friflaboratoriums  darf der Profbericht nicht aussugseveise vervielfdltigt oder Seite 1 von i
verdfienthcht werden, Es gelten ursere Allpemeinen Geschiftsbedingungen. Mit Auftragserteilung gelten

die Allgemeinen Ceschiftsbedingungen als anerkannt,




Grundproblematik 1: Probenahme
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Verarbeitung keine

Homogenisierung der
Chargen stat
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scsevavr  Probenahme zur Untersuchung auf Viren

Landesamt fur
Verbraucherschutz

Sind Viren % gleichméRig im Erzeugnis verteilt?

30.09.2015 Dietrich Made



, Von welcher Stelle entnimmt man die
Lapamami Proben?

»
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lllustration entnommen aus der Prasentation von Kim Esbensen — 5th World conference on Sampling and
Blending

Entnahme einer einzelnen Stichprobe — in der Regel auch von
leicht zuganglichen Stelle — vollkommen falsch, da nur diese
eine Stelle und diese noch sehr oberflachlich beprobt wird

10



wonbes  FUundamentales Probenahmeprinzip:

Landesamt fur

" Alle virtuellen Teilproben missen einer Partie miissen
der tatsachlichen physischen Probename zuganglich
sein.

[llustration entnommen aus der Prasentation von Kim Esbensen — 5th World conference on Sampling and
Blending
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, Wie geht man mit inhomogenen
Sy Verteilungen um?

Eine reprasentative Probenahmestrategie basiert immer auf
einer Stratifizierung.

Losung: Umwandlung der Ware in ein eindimensionales
System — wie auf einem Forderband
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Jeder Partikel hat die gleiche statistische Chance, in die
Probe zu gelangen.
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9  Esisterforderlich, die
s \Waren systematisch in ein
eindimensionales System
zu Uberflhren.
Das zieht einen hohen
Aufwand nach sich.

3

Erdbeeren
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Grundproblematik 2: Vorbereitung zur Analyse

SACHSEN-ANHALT

Landesamt fur
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Grundprinzip bei der
Untersuchung der Erdbeeren
wahrend des Ausbruchs 2012:
Stratifizierung
« Die Stratifizierung ist
erforderlich, um auch bei
heterogener Verteilung ein
sicheres Ergebnis zu erzielen.

)
hich b | Extraktion 1 |
_ St L [{elofElr) | Extraktion 2 |
[IeTg- Strati-
gene . Schicht 2 (mittig) | Extraktion 1 ]
Vertei- [ Extraktion 2 ]
g rung
Schicht 3 (unten) % Eﬁ:g:ﬁ:gg % %
N
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Nachweiswahrscheinlichkelt
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Jdesam r Fall 1: Ein Pflucker hat Durchfall.
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Nachweiswahrscheinlichkelt

minierter
Korbchen)

positiver
Cluster =
Korbchen

Fall 1: Ein Pflucker hat Durchfall.
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N
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39 % der Kartch

30.09.2015

Nachweiswahrscheinlichkeit
Fall 1: Ein Pflicker hat Durchfall.

-

Stichprobenumfang [p (mind. 1 Karton positiv,
n wenn n Kartons
entnommen)
1 0,39
3 0,77

10

0,99
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Normale Lieferung von 30 t = 30 000 kg

Landesamt fur
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p (durch
Pﬂucker
konta-
minierter

Korbchen)

Lieferung von 30 t = 30 000 kg

Postulat: 429 Pfluckertage, 5 der Pflucker
sind einen Tag viruspositiv und halten

hygienische Anforderungen nicht ein
=
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positiver
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positiver
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Landesamt fur
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6 % der Kartons sind
positiv
T o/

G N

Funf Pflicker haben Durchfall.

30.09.2015

Stichprobenumfang [p (mind. 1 Karton positiv,
n wenn n Kartons
entnommen)
1 0,06
3 0,16
5 0,25
10 0,44
Dietrich Made 20




A Beregnung mit viruskontaminiertem Wasser
SACHSENANHALT Lieferung von 30t

Landesamt far
Verbraucherschutz

Postulat: 10% der Ernte wird kontaminiert




> Nachweiswahrscheinlichkeit
e Beregnung mit Abwasser

&

Stichprobenumfang [p (mind. 1 Karton positiv,

n wenn n Kartons
entnommen)
1 0,63

2 0,86466

‘ 5 ‘ 0,99326 \
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SACHSE-ANHALT Wi e d e rfi n d u n g

Landesamt fur
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 Weiche Beerenfriichte enthalten
Anthocyane, welches nur schwer zu
eliminieren sind

— Heidelbeeren, Johannisbeeren und
Erdbeeren funktionieren recht gut

— Himbeeren und Brombeeren eher schlecht f#{ ==

« PEG-Prazipitation nach DIN CEN
ISO/TS 15216:2013 ist die einzige
routinetaugliche Mdoglichkeit, eine
akzeptable Wiederfindung von > 1%
ZU generieren

« Ansatz mindestens doppelt: Template
Im Original und 1:10-verdunnt

— (LAV ST: 3 fach, zusatzlich 1:5)
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Indikatorkeimkonzept
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* Nicht anwendbar
— E. coli und coliforme Keime in den Proben sind unauffallig

— Verarbeiter in China verwenden NaClO (50-100 ppm) zur
Dekontamination

— bakterielle Indikatororganismen (coliforme Keime, E. coli)
beeintrachtigt, Viren jedoch nicht

— spiegelt eine bessere hygienische Qualitat vor
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