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DioxinDioxin--MonitoringMonitoring

�Was sind Dioxine ?

�Rechtliche Grundlagen

�Dioxinuntersuchungen in Sachsen-Anhalt

�Auswertung 2008

�Ausblick 2009
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) und Polychlorierte Biphenyle (PCB) und 
dioxindioxinäähnliche Polychlorierte Biphenyle (dl. PCB)hnliche Polychlorierte Biphenyle (dl. PCB)
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Berechnung von ToxizitBerechnung von Toxizitäätstsääquivalenten quivalenten 
(TEQ)(TEQ)

Annahme: 

�Alle Kongenere besitzen qualitativ gleichwertigen Wirkungsmechanismus

�Unterschiedlich starke Toxizität

�Ableitung von toxischen Äquivalentfaktoren (TEF) – WHO-Modell

�Toxizität von 2,3,7,8-TCDD = 1

TEF = Toxizität (Kongener / 2,3,7,8-TCDD)

Berechnung:

TEQ = Summe (Kongenerengehalt * TEF)

Angaben der Dioxingehalte in pg WHO-TEQ/g Fett
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Dioxine - Eigenschaften
� Abbaubeständigkeit, hohe Persistenz

� Hydrophob und lipophil

� Hohe Toxizität :  - Fortpflanzungsfähigkeit

- Immuntoxizität

- Kanzerogenität

- Hormonstörungen

�Exposition zu 90% über Nahrungsaufnahme

�Davon 80% über Lebensmittel tierischen Ursprungs
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QuellenQuellen
� DioxineDioxine:

außer zu analytischen Zwecken im Labormaßstab nie gezielt synthetisiert

unerwünschtes Nebenprodukt bei Verbrennungsprozessen : 

- Abfallverbrennung

- Metallindustrie

� PCB:PCB:

in geschlossenen Kreisläufen als Kühl- und Isolierflüssigkeiten in Transformatoren 
und Kondensatoren, Hydrauliköle

Offene Anwendungen: Einsatz als Weichmacher und Flammschutzmittel

seit 1989 Inverkehrbringen und Verwendung von PCB in der BRD verboten
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Eintrag in die LebensmittelketteEintrag in die Lebensmittelkette

�Akzidentielle Expositionen:

belastete Schmier- und Transformatorenöle („Industrieöle“), die dem Futtermittel 
zugesetzt wurden oder zur Trocknung von Futtermittel Verwendung fanden

belastete Futtermittelzusatzstoffe wie Kaolinit

� kontinuierliche Expositionen:kontinuierliche Expositionen:

erhöhte Hintergrundbelastungen z.B. von Flüssen/Sedimenten führen zu 
kontinuierlichen Expositionen von Überschwemmungsflächen nach Hochwasser

Problem Überschwemmungsgebiete der Elbe/Mulde
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Aktuelle RechtsgrundlagenAktuelle Rechtsgrundlagen

�� VO (EG) Nr. 1881/2006 vom 19. Dezember 2006VO (EG) Nr. 1881/2006 vom 19. Dezember 2006
KontaminantenKontaminanten-- VO VO 
Festlegung Festlegung gemeinsamer Hgemeinsamer Hööchstgehaltechstgehalte ffüür PCDD/F und r PCDD/F und 
dioxindioxinäähnliche PCBhnliche PCB

�� Empfehlung der Kommission 2006/88/EG vom 6. Februar 2006Empfehlung der Kommission 2006/88/EG vom 6. Februar 2006

Festlegung von Festlegung von AuslAuslöösewertensewerten ffüür PCDD/F und r PCDD/F und 
dioxindioxinäähnliche PCB in Lebensmittelnhnliche PCB in Lebensmitteln

�� VO (EG) Nr. 1883/2006 vom 19. Dezember 2006VO (EG) Nr. 1883/2006 vom 19. Dezember 2006
Festlegung der Festlegung der ProbenahmeverfahrenProbenahmeverfahren und und 
Analysenmethoden Analysenmethoden 
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Beurteilungskriterien

� Höchstgehalte
Kontaminanten- VOVO

� Auslösewerte
Untersuchungen zur Ermittlung der Kontaminationsquellen einleiten
Maßnahmen zur Beschränkung oder Beseitigung der 
Kontaminationsquelle ergreifen
Prüfen, ob nicht-dioxinähnliche PCB vorhanden sind

� Zielwerte
Weitere Reduzierung der lebensmittelbedingten Exposition der 
Bevölkerung 
Bis Ende 2008 festzulegen ???
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Untersuchung von Lebensmitteln und Untersuchung von Lebensmitteln und 
Futtermitteln auf PCDD/F sowie dl. PCB im Futtermitteln auf PCDD/F sowie dl. PCB im 

Land SachsenLand Sachsen--AnhaltAnhalt

Dioxinuntersuchungen in Sachsen-Anhalt werden geregelt durch den 
gemeinsamen Erlass des MS und des MRLU vom 06.06.2008:

� Erfassung der Kontaminationssituation hinsichtlich  der        
Belastung von FM und LM mit Dioxinen und dl. PCB

� Festlegung der Probenumfänge und Beprobungsgegenstände zur   
optimalen Nutzung der vorhandenen Dioxin-Untersuchungs-
kapazitäten (LAU)

� Beurteilung der Ergebnisse der LM Proben im LAV, der FM-Proben in 
der LLFG

� Gewonnene Ergebnisse werden weitergeleitet an Dioxin-DB
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Untersuchungszahlen gemUntersuchungszahlen gemäßäß Erlass vom 06.06.2008Erlass vom 06.06.2008 *)*)

Probenart Probenanzahl

Lebensmittel tierischen Ursprungs

Flussfisch-Monitoring LSA 12
Eier, Milch, Fleisch 20
Verdachtsproben / anlassbezogenene  Proben 20
(ggf. auch Lebensmittel pflanzlicher Herkunft)

gesamt 52

Lebensmittel pflanzlichen Ursprungs

Öle/Fette bevorzugt heimischer Erzeugung, 15
Nahrungsergänzungsmittel, erdnah wachsende  hoch-
verzehrte Lebensmittel bevorzugt heimischer Erzeugung
gesamt 15

Futtermittel

Untersuchungen gem. nationalem Kontrollprogramm 
Futtemittelsicherheit 85
gesondert festzulegende Landessonderprogramme 50
gesamt 135

Gesamtprobenzahl 202

*) rückwirkend ab 19.10.2007 gültig
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Dioxinuntersuchungen von Lebensmittelproben  
2008

Soll Ist Verdacht

Lebensmittel tierischen Ursprungs

Flussfisch-Monitoring LSA 12 11

Eier 6 4

Milch 10 10 3
Rindfleisch 3 4 4
Schaffleisch 1 2
Ziegenfleisch

Wild 10
gesamt 32 29 19

Lebensmittel pflanzlichen Ursprungs

Öle/Fette 5 5

Nahrungsergänzungsmittel 5 5

erdnah wachsende hochverzehrte Lebensmittel5 3

gesamt 15 13 0

Gesamtprobenzahl 47 42 19

ProbenanzahlProbenart
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WHOWHO--PCDD/FPCDD/F--TEQTEQ--Gehalte der untersuchten Gehalte der untersuchten 
Lebensmittel 2008Lebensmittel 2008

Warengruppe Bezug Proben- Mittelwert Median Minimum Maximum Anzahl Anzahl AW PCDD/F HM PCDD/F

anzahl [pg/g] [pg/g] [pg/g] [pg/g] >AW >HM [pg/g] [pg/g]

Hühnereier Fett 4 0,26 0,23 0,18 0,39 0 0 2 3

Milch Fett 13 1,05 0,48 0,28 3,3 1 0 2 3

Rindfleisch Fett 7 2,27 0,83 0,49 4,8 1 2 1,5 3

Schaf Fett 2 2,1 2,1 1,9 2,3 1 0 1,5 2

Fisch, außer Aal FG 9 3 4

Aal FG 2 3 4

Öle/Fette Fett 5 0,17 0,17 0,15 0,18 0 0 0,5 0,75

NEM Fett 5 0,22 0,14 0,12 0,50 0 0 1,5 2

Gemüse Ez 3 0,08 0,02 0,01 0,20 0 0 0,4

gesamt 50



Landesamt für Verbraucherschutz Sachsen-Anhalt 

FB 3 Lebensmittelsicherheit, 06112 Halle Freiimfelder Str. 68

WHOWHO--dl. PCBdl. PCB--TEQTEQ--Gehalte der untersuchten Gehalte der untersuchten 
Lebensmittel 2008Lebensmittel 2008

Warengruppe Bezug
Proben

-anzahl
Mittelwert Median Minimum Maximum Anzahl Anzahl

AW dl. 

PCB

HM 

PCDD/F+dl. 

PCB

[pg/g] [pg/g] [pg/g] [pg/g] >AW >HM [pg/g] [pg/g]

Hühnereier Fett 4 0,19 0,12 0,17 1,4 0 0 2 6

Milch Fett 13 0,73 0,54 0,36 2,3 1 0 2 6

Rindfleisch Fett 7 6,06 2,50 0,41 25,1 5 2 1 4,5

Schaf Fett 2 0,81 0,81 0,74 0,87 0 0 1 4,5

Fisch, außer
Aal FG 9 3 8

Aal FG 2 6 12

Öle/Fette Fett 5 0,05 0,05 0,03 0,07 0 0 0,5 1,5

NEM Fett 5 1,24 0,81 0,25 2,4 0 0 6 10

Gemüse Ez 3 0,03 0,01 0,01 0,06 0 0 0,2

gesamt 50
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Untersuchungsergebnisse Eierproben 2008Untersuchungsergebnisse Eierproben 2008

�� 4 Proben untersucht4 Proben untersucht

�� Alle Proben unter Alle Proben unter 
AuslAuslöösewertsewert
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Probenanzahl

PCDD/F-TEQ dl.PCB-TEQ Summe aus  PCDD/F und dl. PCB-TEQ

Höchstgehalt 
PCDD/F

Auslösewert 
PCDD/F, 
dl.PCB

Höchstgehalt 
Summe 
PCDD/F und 
dl.PCB
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Untersuchungsergebnisse Rohmilchproben 2008Untersuchungsergebnisse Rohmilchproben 2008

�� 13 Proben untersucht13 Proben untersucht

�� 1 Probe 1 Probe üüber ber 
AuslAuslöösewert fsewert füür r 
PCDD/FPCDD/F
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Probenanzahl

PCDD/F-TEQ dl.PCB-TEQ Summe aus  PCDD/F und dl. PCB-TEQ

Höchstgehalt 
PCDD/F

Auslösewert 
PCDD/F, 
dl.PCB

Höchstgehalt 
Summe 
PCDD/F und 
dl.PCB
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Untersuchungsergebnisse Pflanzliche Untersuchungsergebnisse Pflanzliche ÖÖlproben 2008lproben 2008

�� 5 Proben untersucht5 Proben untersucht

�� Keine Keine ÜÜberschreitung berschreitung 
der zulder zuläässigen ssigen 
HHööchstgehaltechstgehalte
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Probenanzahl

PCDD/F-TEQ dl.PCB-TEQ Summe aus  PCDD/F und dl. PCB-TEQ

Höchstgehalt 
PCDD/F

Auslösewert 
PCDD/F, 
dl.PCB

Höchstgehalt 
Summe 
PCDD/F und 
dl.PCB
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Untersuchungsergebnisse NEM 2008Untersuchungsergebnisse NEM 2008

�� 5 Proben Lachs5 Proben Lachsöölkapselnlkapseln

untersuchtuntersucht

�� Keine Keine ÜÜberschreitung berschreitung 
der zulder zuläässigen ssigen 
HHööchstgehaltechstgehalte
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Probenanzahl

PCDD/F-TEQ dl.PCB-TEQ Summe aus  PCDD/F und dl. PCB-TEQ

Höchstgehalt 
PCDD/F
Auslösewert 
PCDD/F

Höchstgehalt 
Summe 
PCDD/F und 
dl.PCB

Auslösewert 
dl.PCB
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Untersuchungsergebnisse GemUntersuchungsergebnisse Gemüüse 2008se 2008

�� 3 Proben untersucht3 Proben untersucht

�� Keine HKeine Hööchstgehalte, chstgehalte, 
sondern nur sondern nur 
AuslAuslöösewerte festgelegtsewerte festgelegt

�� Alle Werte kleiner Alle Werte kleiner 
AuslAuslöösewertsewert
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Probenanzahl

PCDD/F-TEQ dl.PCB-TEQ Summe aus  PCDD/F und dl. PCB-TEQ

Auslösewert 
dl. PCB

Auslösewert 
PCDD/F
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Untersuchungsergebnisse Rindfleischproben 2008Untersuchungsergebnisse Rindfleischproben 2008

�� 4 Proben als regul4 Proben als regulääre Proben re Proben 
untersucht,untersucht,

�� 1 Probe noch in Bearbeitung1 Probe noch in Bearbeitung
�� 4 Proben als Verdachts4 Proben als Verdachts-- bzw. bzw. 

Verfolgsproben untersuchtVerfolgsproben untersucht
�� 2 Proben mit  H2 Proben mit  Hööchstgehaltschstgehalts--

üüberschreitung sowohl fberschreitung sowohl füür die Summe r die Summe 
PCDD/F + dl. PCB als auch fPCDD/F + dl. PCB als auch füür den r den 
HHööchstgehalt fchstgehalt füür PCDD/Fr PCDD/F

�� 1 Probe 1 Probe üüber Auslber Auslöösewert fsewert füür r 
PCDD/FPCDD/F

�� 5 Proben 5 Proben üüber Auslber Auslöösewert fsewert füür dl. r dl. 
PCB)PCB)

35,3

43,2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

G
e
h

a
lt

 i
n

 p
g

/g
 F

e
tt

1 2 3 4 5 6 7

WHO-PCDD/F-TEQ WHO-dl. PCB-TEQ WHO-PCDD/F-dl.PCB-TEQ

Auslösewert -dl.PCB

Auslösewert PCDD/F

Höchstgehalt PCDD/F

Höchstgehalt Summe 
PCDD/F und dl. PCB
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Untersuchungsergebnisse Schaffleisch 2008Untersuchungsergebnisse Schaffleisch 2008

� Je eine Probe Schaffleisch 
und Lammfleisch zur 
Untersuchung eingesandt

� 1 Probe Schaffleisch über 
Auslösewert für PCDD/F
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Schaffleisch Lammfleisch

WHO-PCDD/F-TEQ WHO-dl. PCB-TEQ WHO-PCDD/F-dl.PCB-TEQ

Auslösewert -dl.PCB

Auslösewert PCDD/F

Höchstgehalt PCDD/F

Höchstgehalt Summe 
PCDD/F und dl. PCB
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Fazit der bisherigen Dioxinuntersuchungen von Fazit der bisherigen Dioxinuntersuchungen von 
Lebensmitteln 2008Lebensmitteln 2008

� zielgerichtete Probenahme ist größtenteils erfolgt
� Höchstmengenüberschreitungen für PCDD/F in einem 

Betrieb aus den Landkreis Jerichower Land in Fleisch 
und Futtermittel

� Koordination der Beprobung von Futter- und 
Lebensmitteln verbessert

� In den Vorjahren beobachteter hoher Anteil an 
Auslösewert-Überschreitungen für dl. PCB in 
Rindfleisch setzt sich fort

� Beprobung von Wildproben noch in Arbeit
� separate Auswertung erfolgt später
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Ausblick DioxinAusblick Dioxin--Monitoring 2009Monitoring 2009

�� Erzeugnisse Erzeugnisse einheimischer einheimischer ProduktionProduktion
�� RisikoorientierteRisikoorientierte Probenahme bevorzugt Probenahme bevorzugt 

ÜÜberschwemmungsgebiete der Elbe/Mulde wird berschwemmungsgebiete der Elbe/Mulde wird 
fortgeffortgefüührthrt

�� Probenahme  pflanzlicher  Lebensmittel im 2. QuartalProbenahme  pflanzlicher  Lebensmittel im 2. Quartal
�� Probenahme  tierischer Lebensmittel  ab 3. Quartal Probenahme  tierischer Lebensmittel  ab 3. Quartal 
�� Auswahl der zu beprobenden Betriebe erfolgt in Auswahl der zu beprobenden Betriebe erfolgt in 

Abstimmung mit der Futtermitteluntersuchung Abstimmung mit der Futtermitteluntersuchung 
�� Parallele Beprobung von FutterParallele Beprobung von Futter-- und Lebensmitteln und Lebensmitteln 

angestrebtangestrebt
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DioxinDioxin--Monitoring 2009Monitoring 2009

�� FleischFleisch

�� Genaue Herkunftsangabe (Bestand)Genaue Herkunftsangabe (Bestand)

�� Angabe der OhrmarkenAngabe der Ohrmarken--Nr. Nr. 

�� Ort und Datum der SchlachtungOrt und Datum der Schlachtung

�� Probemenge: Probemenge: mind. 1kgmind. 1kg
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DioxinDioxin--Monitoring 2009Monitoring 2009

�� MilchMilch

�� Rohmilch/TankwagenRohmilch/Tankwagen

�� Probemenge: Probemenge: mind. 1 Litermind. 1 Liter

�� EierEier

�� Angabe der HaltungsartAngabe der Haltungsart

�� Probemenge: Probemenge: mind. 12 Stmind. 12 Stüückck
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DioxinDioxin--Monitoring 2009Monitoring 2009

�� Obst/GemObst/Gemüüsese

�� Regionaler Anbau, bodennah wachsende SortenRegionaler Anbau, bodennah wachsende Sorten

(z.B. Erdbeeren, Kartoffeln, Spinat, Zucchini, M(z.B. Erdbeeren, Kartoffeln, Spinat, Zucchini, Mööhren)hren)

�� Probemenge: Probemenge: mind. 1kgmind. 1kg

�� Pflanzliche Pflanzliche ÖÖlele

�� Einheimische ProduzentenEinheimische Produzenten

�� Probemenge: Probemenge: mind. 1kgmind. 1kg
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DioxinDioxin--Monitoring 2009Monitoring 2009

�� NahrungsergNahrungsergäänzungsmittelnzungsmittel

�� FischFischöölkapselnlkapseln

�� Keine frei verkKeine frei verkääuflichen Arzneimittel !uflichen Arzneimittel !

�� Probemenge: Probemenge: mind. 120 Kapselnmind. 120 Kapseln
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Vielen Dank fVielen Dank füür Ihre r Ihre 
Aufmerksamkeit !Aufmerksamkeit !


