
Strategische Ansätze zur Verbesserung der 
Tiergesundheit bei Aufzuchtkälbern

Franziska Rüegsegger, Martin  Kaske

Departement für Nutztiere
Vetsuisse-Fakultät Zürich

9. Stendaler Symposium
6. – 8.  Mai 2015

Rindergesundheitsdienst
Lindau / Schweiz



Ziel Kälberaufzucht



Postnatale Mortalität:

• I: 9 % (bis Absetzen)

• NOR: 4,6 % (bis 1 Jahr)

• SWE: 3,1 % (bis 3 Monate)

• UK: 7 % (bis 6 Monate)

• USA: 9 % (bis Absetzen)

Bleul et al. 2007, Brickell et al.2008, Gulliksen et al. 2009, Svensson et al. 2010, Zucali et al. 2013.

Totgeburtenrate:

• D: 9 %

• I: 9 %

• UK: 8 %

Stadium Mittelwert Variation zwischen 
Herden

< 24 h 7,9 % 2,7 – 14,3 %

24 h – 28 Tage 3,4 % 0 – 12,1 %

1 – 6 Monate 3,4 % 0 – 28,6 %

Kälberverluste in 19 UK-Herden (Brickell et al. 2008)

Mortalität bei Aufzuchtkälbern



Muttertiere
� Körperkondition
� Stoffwechsellage
� Muttertiervakzination

Geburtsmanagement
� Abkalbestall
� Geburtshilfe
� Versorgung des

Neugeborenen

Kolostrumversorgung
� Menge und 
Zeitpunkt
� Qualität
� Drenchen
� Überwachung

Haltung
� Warmstall vs. Außenklima
� Einzel- vs. 
Gruppenhaltung
� Einstreuart und -menge 

Hygiene
� Entmistungsintervall
� Reinigung / Desinfektion
� Rein-Raus-System
� Stallbrache

Biosecurity
� BVD-Status
� Paratuberkulose
� …

Früherkennung/Behandlungs-
schemata

� neonatale Diarrhoe
� Bronchopneumonie
� Nabelinfektionen

Fütterung
� Milch vs. MAT
� Eimer vs. Automat

vs. „Kälberbar“  
� Tränkemenge und

Tränkeintervalle

Betreuung der Tiere
� Person
� Zeitaufwand

Kolostrumversorgung
� Menge und 
Zeitpunkt
� Qualität
� Drenchen
� Überwachung

Fütterung
� Milch vs. MAT
� Eimer vs. Automat

vs. „Kälberbar“  
� Tränkemenge und

Tränkeintervalle

Einflussfaktoren Kälbergesundheit



Kolostrumversorgung



Beam et al. 2009, Godden 2008.

• Morbidität und Mortalität

• Langzeit-Effekte:

o erhöhteTageszunahmen

o verbesserte Futtereffizienz

o niedrigeres Erstkalbealter

o höhere Milchleistung in 1. + 2. Laktation

• FPT: Serum-IgG < 10 g/l

• 40 - 60 % aller Kälber trinken 
unbeaufsichtigt nicht ausreichend 
Kolostrum

Kolostrumversorgung



5 Qs:

� Quality

� Quantity

� Quickly

� sQueaky clean

� Quantify

Beam et al. 2009, Godden 2008.

Kolostrumversorgung

� schnell & viel



• indirekte  Bestimmung  der  Immunglobuline  
o Gesamtprotein

o Natriumsulfit-Trübungstest 

o Zinksulfat-Trübungstest

o GGT

o modifizierter Glutaraldehydtest

• direkte  Bestimmung  der  Immunglobuline  
o ELISA

o radiale Immunodiffusion

Das beste Substrat ist Blutserum bzw. -plasma

Beurteilung Kolostrumversorgung



Immunglobuline [ g/L ]
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Kaske & Werner  2002.

• Plasma / Serum / Vollblut
auswertbar 

• befriedigende Korrelation
zur Konzentration der Ig‘s

• gute Versorgung bei 
≥ 55 g/L

• etablierter Parameter
für  Bestandsbetreuung 

Indirekte Überprüfung des IgG -Status mittels  
Gesamtprotein im Serum



Beurteilung Kolostrumversorgung



Anzahl
Kälber
< 55 g/L

Interpretation

0/12 sehr gute Kolostrumversorgung

1/12 gute Kolostrumversorgung
2-3/12 grenzwertige Kolostrumversorgung

≥4/12 Kolostrumversorgung  problematisch

• 12 gesunde Kälber

• Alter ≥ 24 Stunden ≤ 10 Tage

• gemäß Betriebsroutine versorgt

Beurteilung Kolostrumversorgung



Fütterung und Tränkemanagement



Eisenversorgung



• Blut

o Eisen

o Hämoglobin

Überprüfen der Eisenversorgung

• Folgen
o Inappetenz

o verringerte Gewichtszunahmen

o Anfälligkeit für Infektionskrankheiten



klinische Anämie < 4,5 mmol/L           < 7,2     g/ dL
subklinische Anämie 4,5-5,6 mmol/L  7,2-9,0  g/dL
physiologisch > 5,6 mmol/L > 9,0     g/dL

Unselm 1983, Ehrentraut 1987, Völker & Rotermund 2000.

Überprüfen der Eisenversorgung



• parenteral  besser  als  oral

o 1 g Eisen als Eisen-III-dextran

Bostedt et al. 2000.

• aber: Gefahr des „Eisen-Schocks“

Prävention der Eisenmangelanämie



• Enzymausstattung  des  neugeborenen  Kalbes auf  

Verdauung von Milch ausgerichtet

• Art des Proteins im MAT entscheidender als Proteingehalt

o MAT mit MMP

o Nullaustauscher 

− ohne pflanzliche Proteinträger

− mit pflanzlichen Proteinträgern

• Pflanzliche Fette im MAT (Palmkern, Kokos) kein    

Problem  für  das  Milchkalb

Qualität von Milchaustauschern



Milchaustauscher Zunahmen
1. bis 28. Tag

[ g/Tag ]

Durchfalltage
bis 28. Tag
je Gruppe

35 % Magermilchpulver
30 % Molkenpulver

617 7

12 % Sojaproteinisolat
50 % Molkenpulver

563 7

15 % Sojaproteinkonzentrat
52 % Molkenpulver

533 14

20 % Sojafeinmehl
45 % Molkenpulver

475 30

Flachowsky et al. 2000.

Vergleich Milchaustauscher



Zusammensetzung A 
(MMP)

B 
(ohne)

C 
(mit)

Magermilchpulver  (35 %) 30

Molkenproteinkonzentrat (35 %) 10 42

Süßmolkenpulver (12 %) 32 31 53

MP teilentzuckert (25 %) 10 11 12

Sojaproteinkonzentrat (67 %) 11

Weizenproteinhydrolysat (82 %) 4

Erbsenproteinisolat  (83 %) 2

Pflanzenfett 15 13 15

Vormischung 2 2 2

MAT-Zusammensetzung (%)

}17%





2 – 4 min

2

< 10 min

> 2 Liter

wenig

ca. 4 – 6 l

ca. 10 Wochen

Albright & Arave 1997, de Passillé 2001, de Passillé et al. 2002, Reinhardt & Reinhardt 1981. 

8 – 10 min

6 - 12

ca. 60 min

< 1 Liter

viel

ca. 8 – 16 l

10 Monate

Saugdauer/Saugakt

Saugakte/Tag

Saugdauer/Tag

Tränkemenge/Saugakt

Saugarbeit

Tagesmenge

Entwöhnung

Fütterungsintensität



Die etablierte restriktive Fütterung von Kälber ist  
problematisch…



Energieniveau Signifikanz

niedrig* hoch** p

Erkrankungen
ges. Jahr

32,1 % 12,1 % 0,01

Erkrankungen
im Sommer

12,7 % 4,4 % 0,02

Erkrankungen
im Winter

52,4 % 20,4 % 0,01

Godden et al. 2005.

* MAT 120 g/l Wasser, ** pasteurisierte Sperrmilch

Erkrankungen



Energy/protein intake
2nd to 8th week of life

Medium High

Parenchyma
(g/100 kg body weight)

1.9 6.2

Energy/protein intake
8th to 14 th week of life

Low High Low high

Parenchyma
(g/100 kg body weight)

16 15 24 23

Brown et al. 2005. 

Die  Fütterungsintensität  des  Kalbes
beeinflusst  die  Entwicklung  der  Euteranlage



Soberon & Van Amburgh, 2013.

Meta-Analyse zum Effekt einer intensiven Fütterung auf die 
spätere Milchleistung



• Verminderte Inzidenz von Jungtiererkrankungen

o bessere Konstitution 

• Weniger Vokalisationen

• Weniger Probleme mit

Ethopathien

• „Das Kalb von heute –

die Kuh von morgen…“

Hales & Barker 1993, Gluckman & Hanson 2004, Godden et al. 2005, Keil 2008, Thomas et al. 2001.

Argumente für eine intensivere Fütterung



• 3 x  täglich  jeweils  3  Liter  Vollmilch

• Ad  libitum – Tränke  (� ca.  10 L/Tag)

Godden et al. 2005.

Tränkeplan Aufzuchtkalb



Steinhöfel 2009, Maccari et al. 2012.

Rückenfettdicke vor  erster  Abkalbung
12-17 mm:  12 %  Totgeburten
18-23 mm: 17 %
24-29 mm: 21 %

Bisher: Neu: 

Empfehlungen zur Aufzuchtintensität



1. Eine ungenügende Kolostrumversorgung ist der für die 
weitere Entwicklung des Kalbes gravierendste
Fütterungsfehler.

2. Die präventive Verabreichung von Eisen sollte auch beim 
Aufzuchtkalb zur Routine gehören.

3. Milchaustauscher für sehr junge Kälber sollten keine 
pflanzlichen Proteinträger enthalten und niedrige 
Rohaschegehalte aufweisen.

4. Die intensive Fütterung von Kälbern während der ersten drei 
Lebenswochen ist sinnvoll und ökonomisch tragfähig.

Schlussfolgerungen



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit


